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LE CHAMP MAGNETOSTATIQUE*: UNE INTRODUCTION


* On appelle champ magnétostatique un champ magnétique indépendant du 
temps (programme de PTSI). Beaucoup de livres parlent simplement de champs 
magnétiques qui peuvent, ou pas, dépendre du temps




1-Sources et effet d’un champ magnétostatique 

Source: les charges en mouvement

- Charge libre possédant une vitesse dans un 
référentiel donné


- Courant électrique (écoulement de charges dans un 
conducteur)


 - Aimant. Il y a des courants électriques ordonnés dans 
la matière à l’échelle atomique: mouvement des 
électrons autour du noyau mais surtout le spin des 
électrons, c’est à dire leur « rotation » sur eux même


Production: Champ magnétique B


(champ vectoriel)
en tout point de l'espace

− Une particule de charge q, animée d'une vitesse v

,

dans un référentiel donné, va subir la force de Lorentz: F

= qv

∧B


Effet: Force sur les particules chargées en mouvement


Remarques:

!  Nous reparlerons en détail de la force de Lorentz dans le prochain chapitre

!  Les seules sources du champ magnétique au programme de PTSI sont les courants filiformes 
permanents


- Un conducteur parcouru par un courant électrique va subir une 
force car chaque porteur de charge va subir la force de Lorentz


- Un aimant va aussi subir une force car il possède des courants à l’échelle atomique
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1-Sources et effet d’un champ magnétostatique 2-Le champ magnétostatique et les lignes de champ 

 1 T =  1 N.s.C-1.m-1 = 1 N.A-1.m-1

Il s’agit du même concept que dans le cas du champ électrostatique. Les lignes de champ magnétostatique sont des 
lignes tangentes, dans une région de l’espace, au vecteur champ magnétostatique et dirigées suivant ce vecteur


On constate que:

Les lignes de champ magnétostatique sont fermées et tournent 
autour des distributions de courant en suivant la règle de la 
main droite

Il s’agit d’un comportement très différent des lignes de champ 
électrostatique qui divergent des charges plus et convergent vers 
les charges moins (il n’y a pas de charges magnétiques)
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3-Sources du champ magnétostatique: les aimants permanents 
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4-Source du champ magnétostatique: Les courants électriques  

Fil conducteur rectiligne


Boucle (spire) de courant
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Sept spires


Solénoïde


4-Source du champ magnétostatique: Les courants électriques  
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5-Le champ magnétostatique et ces effets: Force magnétique de Lorentz 
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6-Exemple du champ magnétique terrestre et solaire 
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