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Devoir Surveil lé de Sciences Physiques n°5         R. DUPERRAY  Lycée F. BUISSON  PTSI 

Solution aqueuse, Mécanique 
Extrait de l’entête des sujets de la banque PT : 

« La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour 

une part importante dans l ’appréciation des copies. En particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris en compte. Les 

candidats sont invités à encadrer les résultats de leurs calculs. » 

Exercice 1: L’énergie (Extrait CAPES) 
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Exercice 2 : Glissement avec et sans frottement 
Une caisse glisse sur une rampe d’un camping-car. Déterminez dans les deux cas suivants, la vitesse de la 
caisse lorsqu’elle touche le sol si elle est lâchée sans vitesse initiale : 
a) Il n’y a pas de frottement entre la caisse et la rampe. Discutez le résultat obtenu. 
b) Le coefficient de frottement dynamique entre la caisse et la rampe est  µ = 0,32 . 
On donnera à chaque fois le résultat analytique puis l’application numérique. 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

caisse 

6,0 m 

rampe 

3,3 m 
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Exercice 3 : Equilibre acide-base 
L’ion carbonate 

  
CO

3
2−  est une dibase dans l’eau et donne l’ion hydrogénocarbonate qui donne à son tour 

l’acide carbonique. On considère une solution de 
  
Na

2
CO

3 aq( )  à  0,10 mol.L−1 . 

a) Ecrire l’équation de réaction prépondérante mise en jeu en justifiant votre réponse. 
b) En déduire le  pH  de la solution. Il faudra justifier les hypothèses éventuelles utilisées. 

Données : 

  

CO
3
2− HCO

3
− K

b1
= 2,1×10−4

HCO
3
− H

2
CO

3
K

b2
= 2,4 ×10−8

 

 
 
Exercice 4 : Equilibre de précipitation, effet d’ion commun 
a) Déterminez la solubilité en  mol.L−1 du iodate de cuivre 

  
Cu IO

3( )
2 s( )  dans l’eau pure. 

  
K

s
= 7,4 ×10−8( )  

b) Déterminez la solubilité en  mol.L−1 du iodate de cuivre 
  
Cu IO

3( )
2 s( )  dans une solution de perchlorate de 

cuivre 
  
Cu ClO

4( )
2 aq( )  à  0,20 mol.L−1. Conclusion. 

 
 
 

 


