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Optique géométrique et mécanique                                    

 
Problème 1 : Optique, étude d’une lunette astronomique (Extrait du concours commun 
2004 des écoles des Mines d’Albi, Alès, Douai, Nantes) 

 
 
 
 



Exercice n°1: Tarzan glisse sur un arbre incliné 
Tarzan, supposé ponctuel, de masse  m  est situé à l’extrémité supérieure de la ligne de 
plus grande pente  Ox  d’un arbre incliné d’angle ! , sans vitesse initiale. On note  H  la 
distance de ce point initial  O  au plan horizontal et  g  l’accélération de la pesanteur 

constante. 
1) Absence de frottement de glissement: 
1-1) Déterminer l’accélération de Tarzan à l’instant  t , lorsque les frottements de 
glissement sont négligeables. 
1-2) En déduire la vitesse de Tarzan au point  A . 
2) Existence de frottement de glissement: 
2-1) Quelle est la condition sur le coefficient µ  de frottement pour que Tarzan 

commence à glisser à   t = 0 ? 
2-2) Reprendre les questions de la partie 1). 
 

 

 
 
 
 
 
Exercice n°2: Tarzan et sa liane 
Tarzan, dont la masse est de 90 kg, souhaite traverser 
une rivière avec une liane. Pour être certain que la liane, 
de longueur 8 m, puisse le supporter, Tarzan teste la liane 
à l’équilibre (position verticale). La liane résiste bien et 
Tarzan se lance dans la traversée de la rivière mais la 
liane se rompt quand Tarzan se trouve au milieu de la 
rivière (position verticale). Tarzan est très perplexe (il n’a 
jamais eu la chance d’étudier la physique dans la jungle). 
1) Calculer la tension de la corde quand Tarzan (assimilé à 
un point matériel) teste cette dernière à l’équilibre 
(position verticale). 
2) Calculer la tension de la corde quand Tarzan se trouve 
au milieu de la rivière (position verticale) sachant qu’il a 

une vitesse de 12  m.s
-1  et que son mouvement est 

circulaire (cf. figure ci-contre). Expliquer pourquoi la liane 
s’est rompue. 
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