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Devoir Surveillé de Sciences Physiques n°4     R.Duperray  Lycée F.BUISSON  PTSI 

Mécanique, cinétique chimique 

 
Exercice n°1: Cinétique chimique (Extrait « Petites Mines », concours commun 2005) 
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Exercice n°2: Tarzan et sa liane 
Tarzan, dont la masse est de 90 kg, souhaite traverser 
une rivière avec une liane. Pour être certain que la liane, 
de longueur 8 m, puisse le supporter, Tarzan teste la liane 
à l’équilibre (position verticale). La liane résiste bien et 
Tarzan se lance dans la traversée de la rivière mais la 
liane se rompt quand Tarzan se trouve au milieu de la 
rivière (position verticale). Tarzan est très perplexe (il n’a 
jamais eu la chance d’étudier la physique dans la jungle). 
1) Calculer la tension de la corde quand Tarzan (assimilé à 
un point matériel) teste cette dernière à l’équilibre 
(position verticale). 
2) Calculer la tension de la corde quand Tarzan se trouve 
au milieu de la rivière (position verticale) sachant qu’il a 

une vitesse de 12  m.s-1  et que son mouvement est 
circulaire (cf. figure ci-contre). Expliquer pourquoi la liane 
s’est rompue. 

 

 
Exercice n°3: Balistique avec frottement fluide  
On considère un projectile de masse  m  qui, à   t = 0 , se 

situe à l’origine et qui est lancé à la vitesse 
   v0

!"!
, vitesse 

située dans le plan 
 
xOy( )  et qui fait un angle  !0  avec l’axe 

horizontal 
 
Ox( ) . Il est soumis en plus de son poids à une 

force de frottement fluide à cause de l’air de la forme 

  ff

!"
! "#v

!"
 où !  est une constante.  

1) Déterminer vx t( ) . Que vaut l im
t!"
vx t( )  ? Commenter. Tracer le courbe vx t( ) . 

2) Déterminer vy t( ) . Que vaut l im
t!"
vy t( )  ? Commenter. Tracer le courbe vy t( ) . 

3) Déterminer y t( ) . Que vaut l im
t!"

y t( )  ? Commenter. Tracer le courbe y t( ) . 
4) Déterminer x t( ) . Que vaut l im

t!"
x t( )  ? Commenter. Tracer le courbe x t( ) . 

5) Une balle de baseball de masse 140 g  est frappée avec une vitesse de 45  m.s-1  sous un 

angle de 60° par rapport à l’horizontale. Déterminer la distance horizontale maximale 

atteinte. Comparer au cas sans frottement. On prendra g = 9,8m.s-1  et ! = 0,033 N.m-1.s . 

 

 

 

 

 


