
ELECTROSTATIQUE MAGNETOSTATIQUE 
DEFINITION DU CHAMP A PARTIR D’UNE LOI DE FORCE 

  F
!"

= qE
!"

 
  F
!"

= qv
!"

!B
!"

 
La charge 

 
q  étant un scalaire, la force et la vitesse des vecteurs dont les sens ont une signification physique intrinsèque, 

ou « vrais vecteurs », la première relation définit   E

!"

 comme un « vrai vecteur». La seconde contenant en revanche un 
produit vectoriel dont le sens est lié à une convention d’orientation de l’espace, définit   B

!"

 comme un « pseudovecteur ». 
CIRCULATION ET FLUX 

1) Grandeurs intégrales conservatives 
Le champ électrostatique est à circulation 

conservative 
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(équation globale, vrai en régime permanent) 
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(équation locale équivalente, vrai en régime permanent) 

 

Le champ magnétique est à flux conservatif 
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(équation globale, toujours vrai) 

2) Lien entre le champ et sa source 
Théorème de Gauss 
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(équation globale, toujours vrai) 

Théorème d’Ampère 
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(équation globale, vrai en régime permanent) 

 
TOPOGRAPHIE GLOBALE DU CHAMP 

Le champ électrostatique   E
!"

 diverge à partir 
des charges positives et converge vers les 

charges négatives 

 

Le champ magnétique   B
!"

 tourbillonne autour 
des courants qui sont ses sources 

 

CALCUL DU CHAMP A PARTIR DE LA SOURCE 
Loi de Coulomb 
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avec   dq = !d"  ou #dS  ou $dl   

Loi de Biot et Savart 
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PROPRIETES DE SYMETRIES 

1) Invariances 
Vis-à-vis des translations et des rotations, les champs   E

!"

 et   B
!"

 ont les mêmes propriétés d’invariance que les distributions 
qui sont leurs sources. 
Une distribution de charges symétrique par rapport à un 
plan !  a son champ   E

!"

 également symétrique par rapport 
à ! . 

Pour une distribution de courants invariante dans la symétrie 
par rapport à un plan ! , la symétrie par rapport à ! change 

  B

!"

 en l’opposé de son symétrique par rapport à ! . 
2) Champ en un point d’un plan de symétrie 

En un point P appartenant à un plan !  qui est un plan de 
symétrie d’une distribution de charge, 

!"

( )E M  appartient à 
! . 

En un point P appartenant à un plan !  qui est un plan de 
symétrie d’une distribution de courants, 

!"

( )B M  est 
orthogonal à ! . 

3) Champ en un point d’un plan d’antisymétrie 
En un point P appartenant à un plan  ! *  qui est un plan 
d’antisymétrie d’une distribution de charge, 

!"

( )E M  est 
orthogonal à  ! * . 

En un point P appartenant à un plan  ! *  qui est un plan 
d’antisymétrie d’une distribution de courant, 

!"

( )B M  
appartient à  ! * . 

Comparaison des propriétés des champ électrostatique et magnétostatiques            Lycée F.Buisson PTSI 


